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 Disclaimer�

Ce que sera ou ne sera pas cette conférence :

 un cours d’IA�

 Conférence grand public – accessible – non exhaustive�

 Objectif:  fournir clés de compréhension sur l’IA �
et ses enjeux environnementaux



L’IA peut-elle sauver la planète ?

Plan

Pourquoi l’IA fait débat ?

C’est quoi l’IA ? Sur quoi repose-t-elle ? 

Ce que ça implique pour l’environnement ?

Ce que permet l’IA ?

Réflexions 

 



Débats passionnés

Récits & mythes : L’IA inspire fantasmes et peurs 

Les Pros IA :
Révolution technologique
Peut sauver l’humanité �
Promesses technologiques

 Les « Anti IA »
Risques existentiels
Fin de l’humanité possible �
Apocalypse technologique

Discours très polarisés 



Changer de focale

Sortir du débat d’opinion

S’appuyer sur les éléments techniques

Examiner la matérialité de l’IA – sur quoi repose t-elle ?



C’est quoi l’IA ?



C’est quoi l’IA ?

Avant d’aller + loin : clarifier les termes

◦ - Mot valise - terme ambigu
 
- Difficile à définir – référence « intelligence » ?

- Définitions multiples selon contexte

◦



C’est quoi l’IA ?
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C’est quoi l’IA ?

Ce que recouvre le terme IA

- c’est pas nouveau 

- ensemble de techniques 

- pas une technologie unique

 Conférence « � l’IA n’existe pas » - Peertube 

https://video.root66.net/w/aMD7FenMMdPuggjkrfFY7F


C’est quoi l’IA ?

Montée en puissance IA générative – LLM 

• - assistants conversationnels : traduction, 
résumé, rédaction de mails, tri de cv  

• - utilisation ouverte au public
-> explosion des usages

• Question de son impact sociétal et 
environnemental ?



C’est quoi l’IA ?

●Immenses volumes de données
●Puissance calculs et stockage
●Datacenter



C’est quoi l’IA ?



C’est quoi l’IA ?



Les impacts environnementaux de l’IA



Impacts environnementaux de l’IA

- Besoin d’ordres de grandeur

- Allégations sans justification (sources primaires et 
transparentes)

- effet d’annonces pour vendre, diffusée dans les 
médias, conduit au greenwashing

«L’IA peut réduire de 

10% les émissions de 

CO2 mondiales»

« Une requête sur ChatGPT 
consomme 10 fois plus d’énergie 

qu’une recherche Google »



Impacts environnementaux de l’IA

● Opacité des acteurs IA : absence de données – 
modèles non ouverts 

● Méthodologie non standardisée et études 
partielles

● Spécificités liées au fonctionnement de l’IA 

● Peu d’études : 
mais sorties récentes : articles de recherche + 
rapports : Ademe, shift project, AIE, greenIT,  

=> prudence chiffres donnés 



La crise environnementale

Emission de CO2 de :
 
● L’aviation : 3% des émissions 

mondiales

● Transport maritime : 2,5%
 

● Le secteur minier : [4-16]% 

● L’agriculture : 20%

● Numérique en 
2020 : 4%



Impacts environnementaux de l’IA

Si on fait tourner des datacenters 100% 
alimentés à l’énergie décarbonée,

est-ce nécessairement 
une bonne chose ?



La crise environnementale
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Impacts environnementaux de l’IA

1) Data center
• Consommation d’électricité (Entraînement + Inférence)

• Émissions de CO2 (Entraînement + Inférence)

• Consommation d’eau
• Construction du bâtiment

2) GPU
● Consommation de matière
● Consommation d’énergie
● Consommation d’eau
● Déchets
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Impacts environnementaux de l’IA

Calcul intensif sur une longue durée

● Entraînement sur des milliers de GPU

● Fonctionnement en continu pendant plusieurs mois



Impacts environnementaux de l’IA

● Exemples :

● Pour llama 3,1:  39 Millions d’heures GPU | 16 000 puces | 11 GWh

● Pour GPT 4 : 54 Millions d’heures GPU | 25 000 puces | 42 GWh

Une puce IA (H100 
Nvidia)

=
700 W
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Impacts environnementaux de l’IA

CO₂ émis = électricité consommée × mix électrique

Ordre de grandeur : Llama 3- 405B  ≈ 11 500 tonnes de CO₂

Entraîner un seul grand modèle IA = les émissions annuelles de 

1 500 personnes



l’Inférence



Impacts environnementaux de l’IA

Paramètres requête

- Modèle utilisé
- Longueur de la requête
- Complexité de la tâche

Paramètres infrastructure

- Localisation du data center
- Mix électrique (intensité carbone)
- Nombre de GPU mobilisés
- Nombre total d’utilisateurs

 Ces paramètres sont très variables et rarement publics�
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Impacts environnementaux de l’IA

Les besoins en eau du data center dépendent de : 

- la technologie, 
- la capacité du data center, 
- sa localité, 
- la saisonnalité, 
- et de nombreux autres paramètres.



Impacts environnementaux de l’IA

Les centres de données nécessitent de l’eau pour : 

1- Refroidir les serveurs :
- par air (climatisation) 

→ consomme moins d’eau, mais plus 
d’électricité

- par contact direct avec l’eau 
→ consomme moins d’électricité, mais 

consomme plus d’eau

2- Produire de l’électricité
→ eau indirect pour les besoins des centrales 

électriques mobilisées
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Impacts environnementaux de l’IA

Exemple : 

 Centre de données 	 PAR8 – La 
Courneuve

● Refroidissement principalement 
par air
+ 

● Ajout d’eau par brumisation 
quand l’air > 17 °C (≈ 30 % du 
temps)

Équipements :
64 groupes froids
32 tonnes de fluide frigorigène (R513a)

Consommation d’eau :
295 000 m³ / an
96 % de l’eau potable utilisée
→ dédiée uniquement au refroidissement

→ Un.e français.e = 55 m³ d’eau/an



Impacts environnementaux de l’IA

3 data centers Amazon en Aragon

756 000 m³ d’eau / an

 ≈ 50 % de la consommation de 
Saragosse

Demande d’augmentation de +48 % 
de l’usage de l’eau



Impacts environnementaux de l’IA

● En 2023, Microsoft déclarait que 42% de l’eau consommée provenez de zone 
soumises au stress hydrique -  Google 15%  - Amazon n’a rien déclaré
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Impacts environnementaux de l’IA

- Stargate (OpenAI) - Abilene, Texas (4,5 km2, 10GW de capacité 
installée)



Impacts environnementaux de l’IA

- Construction : béton, acier, plastiques, câbles

- Empreinte liée aux chantiers

- Exploitation : bruit, groupes électrogènes

- Gaz réfrigérants et fuites diverses

=> Impacts rarement intégrés aux bilans
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Impacts environnementaux de l’IA

TSMC (Taiwan): 
60% des semi-conducteurs 
mondiaux 

Contient une 20 aine de métaux 

-dont des terres rares
Durée de vie : Environ 3-
5 ans



Impacts environnementaux de l’IA

- Extraction très consommatrice de terres
- Co-produits toxiques (acides, métaux 
lourds)

Kamoa-Kakula (RDC)
500 000 t de cuivre / an
700 000 t d’acide sulfurique / an



Impacts environnementaux de l’IA

500 kWh/GPU 130 kg/GPU

ACV d’une carte graphique par composant sur 16 catégories d’impact environnemental à la fabrication (cradle-to-gate)
(Les nombres au centre représente le total absolu sur l’ensemble du cycle de vie)

Source : More than Carbon: Cradle-to-Grave environmental impacts of GenAI training on the Nvidia A100 GPU ; Sophia Falk et.al



Impacts environnementaux de l’IA

TSMC : ~156 000 m3 d’eau/jour 
(2019)

=> Sécheresse historique (2021)
- Priorité donnée aux usines de 
puces

- Coupures d’eau pour la population
(2 jours/semaine) 



Impacts environnementaux de l’IA

Baoshan2 reservoir, Hsinchu, Taiwan, 
à 7% de sa capacité



Miniaturisation des puces : plus de toxicité

- Exigences extrêmes de pureté des métaux

- Plus de métaux mobilisés

- Usage accru de produits chimiques toxiques

Impacts environnementaux de l’IA
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Impacts environnementaux de l’IA

- 22 % des déchets 
électroniques correctement 
recyclés

- 25 Mt e-waste
 +5 Mt d’ici 2030

- Exposition humaine et 
pollution durable



Impacts environnementaux de l’IA



Progrès?

- Optimiser les systèmes : 

- Bâtiments & réseaux
économies d’énergie : smart cities, smart grids, 
smarties…data center

- Transport & logistique : optimiser itinéraires

- Agriculture 4.0 : précision, optimisation intrants

- Industrie : efficacité énergétique, maintenance 
prédictive



Impacts environnementaux de l’IA

- Optimiser ≠ réduire
- Moins cher → explosion des usages
- Consommation globale en hausse

=> Les gains d’efficacité sont compensés 
par l’augmentation des usages

“Efficiency gains often increase total consumption.”
(Jevons, 1865) William Stanley Jevons 

(économiste)
1835-1882



Impacts environnementaux de l’IA

1. Croissance 
exponentielles des 

usages

Adoption ultra-rapide de 
l’IA générative

● Généralisation des usages

● Souvent imposé par les 
acteurs de la tech

Explosion du nombre de 
requêtes

2. Complexification 
des modèles

Modèles toujours plus 
gros

● X10 000 en 5 ans

● Texte, image, son, vidéo

Calcul beaucoup plus 
intensifs

3. Explosion des 
centres de données

Centres toujours plus 
grands

● Besoins massifs énergie + 
eau + matières

Pression sur l’énergie et 
les ressources

Usages → Modèles → Infrastructure



Trajectoire exponentielle



Impacts environnementaux de l’IA

Deepfake Extraction baril petroles ++

Ciblage pub ++ Fast Fashion - surproduction ++



L’IA va-t-elle sauver la planète ?

L’IA repose sur une industrie mondiale aux 
impacts environnementaux délétères

Elle vient amplifier des logiques de productivité...

...dans un monde déjà non soutenable



L’IA va-t-elle sauver la planète ?

Beaucoup d’usages IA relèvent du confort ou du gadget :
génération de textes, d’images, tri de mails, divertissement, 
marketing, optimisation marchande

La question centrale devient :

Pour quels usages ?
Pour Qui ? Décidé par qui ?

Le technique ne résout pas un problème systémique



L’IA va-t-elle sauver la planète ?

En faire un enjeu de débat démocratique 
– décider collectivement de ses usages % benefs / risques

Transparence des acteurs 
- modèles ouverts
- données d’entraînement
- consommation de ressources, origine de l’énergie

- Évaluer systématiquement l’empreinte environnementale des IA
- Auditer les systèmes par des experts indépendants (!= IAct)
- Renforcer la recherche publique

Réguler les usages toxiques 
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